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Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫаɧɢɟ ɯɨɞа ɢ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬа ɩɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜаɧɢɸ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧаɝɪɟɜа ɲɬаɧɝɢ ɦаɧɢɩɭɥɹɬɨɪа ɞɥɹ ɜɜɨɞа ɨɬɫɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜаɧɧɭ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪа.   
Клɸɱевые ɫлɨва: ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ, ɨɫɟɱɤа ɲɥаɤа, ɦаɧɢɩɭɥɹɬɨɪ, ɲɬаɧɝа, 
ɮɢɡɢɱɟɫɤаɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪа, ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪ. 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɚɥɢ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɦ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɲɥɚɤ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɫɬɚɥɟɪɚɡɥɢɜɨɱɧɵɣ ɤɨɜɲ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɥɚɜɤɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɬɫɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɜɚɧɧɭ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ  ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ.1).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɨɬɫɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɚɧɧɭ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ 

 

Шɬɚɧɝɚ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɨɬɫɟɱɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɛɭ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɜɨɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɜɚɧɧɭ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ ɲɬɚɧɝɚ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɟɩɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɜ ɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɲɬɚɧɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧ= 40 ɫ, 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨ= 40 ɦɢɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɬɚɧɝɢ ɩɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [1] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 



ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɲɬɚɧɝɢ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɲɬɚɧɝɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ ɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɲɬɚɧɝɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɲɬɚɧɝɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɪɭɛɚ ɢɡ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ 24 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 2 ɦɦ, ɞɥɢɧɚ 450 ɦɦ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɫ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɟɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 250 ɨɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɧɚɝɪɟɜ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɸ 200 ɦɦ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 
ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɛɵɥɨ ɧɚɧɟɫɟɧɨ 9 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɨɦ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ±1 ɨɋ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɥ 5 ɰɢɤɥɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 1-ɝɨ ɢ 5-ɝɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɵ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚ. 
 

  
ɚ ɛ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɭɛɵ ɩɨɫɥɟ 1-ɝɨ (ɚ) ɢ 5-ɝɨ (ɛ) ɰɢɤɥɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɟɱɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 150 ɦɦ. Ɂɞɟɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 
8…24% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɟɱɢ (300…400 ɦɦ), ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ. 
Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ – ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɨɬ ɡɨɧɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤ ɡɨɧɟ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ɉɨɫɥɟ 2-ɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɵ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚ 5,4…6,8% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 
ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɜɨɞɟ ɜ ɩɟɱɶ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɰɢɤɥ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 2,3…4,4% ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɜɜɨɞɢɦɨɦ ɜ ɩɟɱɶ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ. 

 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (Ɍ) ɩɨ ɞɥɢɧɟ (ɯ) ɲɬɚɧɝɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɰɢɤɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚ 
 
ɉɨɫɥɟ 4-ɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɩɟɱɶ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 5,4%. ɉɹɬɵɣ ɰɢɤɥ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɪɨɫɬɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.   

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɯɨɬɹ ɩɨɫɥɟ 5-ɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɟɳɟ ɜ 1,3…1,6 ɪɚɡɚ. 

ȼывɨɞ: 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɚɜɬɨɪɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɲɬɚɧɝɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɨɬɫɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ 
ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ ɩɪɢ ɟё ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɲɬɚɧɝɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɬɚɧɝɢ ɢ ɦɚɪɨɤ 
ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɟё ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
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